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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Nockenwelle mit radial verstellbarer Nockenkonturfur variablen Hub von Hubelementen 

Die Erfindung betrifft eine Nockenwelle mit radial ver- 
stellbarer Nockenkonturfur eine variable Verstellung des 
Hubes von Hubelementen, vorzugsweise fur Ventilsteue- 
rungen von Verbrennungsmotoren. In der hohlen Nok- 
kenwelle ist eine relativ zu dieser bewegbar gelagerte 
Steuerwelle zum Verstellen der Nockenkontur angeord- 
net. Sie stent hierzu mit der radial verlagerbaren Nocken- 
kontur im Eingriff. Es wird die Aufgabe gelost, einen im 
Bereich der Nockenwelle angeordneten, verstellbaren 
Nocken geometrisch so zu gestalten, dass bei entspre- 
chendem Zusammenwirken mit der Steuerwelle ein gro- 
Ber Verstellbereich fur die GroBe des Hubes erzielbar ist. 
ErfindungsgemaB wird dies mittels folgender Merkmale 
erreicht: 

- eine mit der Nockenwelle (1 ) umlaufende, jedoch zu die- 
ser verschwenkbare Steuerwelle (2) ist innerhalb der Nok- 
kenwelle (1) vorzugsweise zentrisch gelagert angeordnet, 

- diese Steuerwelle (2) weist einen im Inneren der Nok- 
kenwelle (1) gelagerten Verstell nocken (3) auf, der mit ei- 
ner durch eine radiale Aussparung (7) der Nockenwelle 
(1) nach aufcen schwenkbaren und dabei radial ausfah- 
renden Nockenkontur (4) im Eingriff steht. 
Es sind weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungen von 
Nockenwellen beansprucht, bei denen durch Ausfahren 
einer Nockenkontur iiber den Grundkreis hinaus die ge- 
wunschte GroBe des Hubes einstellbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nockenwelle mit radial 
verst.ellharer Nockenkontur fur variablen Hub von Huhele- 
menten gemaB den im Oberbegriff des Haupt- und der Ne- 5 
benanspriiche genannten Merkmale. 
[0002] Vorbekannt ist durch die Schrift US-PS 5.505.1 68 
eine variable Ventilsteuerung, bei der die GroBe des Ventii- 
hubes je nach Erforderriis eingestellt wird. Dazu befindet 
sich innerhalb einer hohlen Nockenwelle eine Steuerwelle, 10 
die axial in beiden Richtungen bewegbar ist. Im Bereich des 
zu steuernden Ventils weist die Nockenwelle auf ihrem Urn- 
fang eine radial verlagerbare Nockenkontur auf, die in der 
Nockenwelle verschiebbar, jedoch drehfest geffihrt. ist. 
[0003] In die Steuerwelle ist im Bereich der Nocken eine 15 
zur Achse der Steuerwelle gerichtete, geneigteFiacheeinge- 
arbeitet, die mit dem Ansatz des zweiten Nockens im Ein- 
griff stcht. So wird bci Bcwcgung der Steuerwelle in der ci- 
nen Richtung der zweite Nocken radial nach auBen bewegt, 
bis die abschlieBenden Flachen beider Nocken in einer 20 
Ebene liegen und in dieser Lage eine Ventilsteuerung er- 
folgt. Eine weitere Steuerung des Ventils wird erreicht durch 
den zweiten Nocken, der zum ersten Nocken einen maxima- 
len Abstand erreicht. 

[0004] Die vorgenannte variable Venlilsleuerung millels 25 
radial verstellbarer Nocken der Nockenwelle hat den Nach- 
teil, dass der Verstellbereich der Ventilsteuerzeiten einge- 
schrankt isL 

[0005] Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen im Bereich 
der Nockenwelle angeordneten, verstellbaren Nocken geo- 30 
metrisch so zu gestalten, dass bei entsprechendem Zusam- 
menwirken mit der Steuerwelle ein groBer Verstellbereich 
der Steuerzeiten fur die Hubverstellung von Hubelementen 
erreicht wird. 

[0006] Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe erfolgt 35 

durch die jeweils im kennzeichnenden Teil des Haupt- und 

der Nebenanspruche genannten Merkmale. 

[0007] Bei alien nachfolgend angegebenen Losungen 

kann durch Ausfahren der Nockenkontur fiber den Grund- 

kreis hinaus das gewtinschte MaB des Hubes eingestellt wer- 40 

den. 

[0008] Die erste erfindungsgemaBe Losung weist eine mit 
der Nockenwelle umlaufende, jedoch zu dieser verschwenk- 
bare Steuerwelle auf, die innerhalb der Nockenwelle vor- 
zugsweise zentrisch gelagert angeordnet ist. Diese Steuer- 45 
welle tragt einen im Inneren der Nockenwelle gelagerten 
Verstellnocken, der mit einer durch eine radiale Aussparung 
der Nockenwelle nach auBen schwenkbaren und dabei radial 
ausfahrenden Nockenkontur im Eingriff stent. 
[0009] Die zweite erfindungsgemaBe Losung weist eine 50 
drehbare Steuerwelle und eine drehbare Fiihrungswelle auf, 
die beide mit der Nockenwelle umlaufen. Beide Wellen sind 
innerhalb der Nockenwelle auBermittig mit gleichem Ab- 
stand von deren Drehachse angeordnet. Die Steuerwelle und 
die Fiihrungswelle weisen je Kurbelarme auf, an denen eine 55 
radial ausfahrbare Nockenkontur angelenkt ist, die durch 
eine radiale Aussparung der Nockenwelle nach auBen 
schwenkbar und dabei radial ausfahrbar ist. 
[0010] Die dritte erfindungsgemaBe Losung weist eine mit 
der Nockenwelle umlaufende, verdrehbare Steuerwelle auf. 60 
Sie ist innerhalb der Nockenwelle auBermittig von deren 
Drehachse gelagert angeordnet und tragt mehrere radial aus- 
schwenkbare Nockenkonturen. Diese sind durch eine ra- 
diale Aussparung der Nockenwelle nach auBen schwenkbar. 
[0011] Die Ausgcstaltungcn gemaB der Untcranspruchc 65 
und deren Wirkungen werden im Zusammenhang in der Be- 
schreibung erlautert. 

[0012] Anhand der Zeichnung werden nachfolgend Aus- 
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fllhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. 
[0013] Es zeigt: 

[0014] Fig. 1 eine innerhalb der Nockenwelle angeordnete 
Verst.ellvorrichr.ung mil einer schwenkharen Steuerwelle, 
[0015] Fig. 2 eine innerhalb der Nockenwelle angeordnete 
Verstellvorrichtung mit zwei schwenkbaren Steuerwellen. 
[0016] Fig. 3 eine innerhalb der Nockenwelle angeordnete 
Verstellvorrichtung mit einer verdrehbaren Steuerwelle 
[0017] Fig. 1 zeigt eine Nockenwelle 1 mit radial verstell- 
barer Nockenkontur 4 fur variablen Hub von Hubelementen, 
die vorzugsweise fur Ventilsteuerungen von Verbrennungs- 
motoren anwendbar ist. Innerhalb der hohlen Nockenwelle 1 
ist eine relativ zu dieser drehbare Steuerwelle 2 zentrisch an- 
geordnet. Die Steuerwelle 2 weist einen Verstellnocken 3 
auf, der mit einer Nockenkontur 4 im Eingriff steht. Die 
Nockenkontur 4 ist mittels Halterung 5 und Lageranordnung 
6 an der Nockenwelle 1 angelenkt und innerhalb einer radia- 
lcn Aussparung 7 der Nockenwelle 1 im Bereich cincr Nok- 
kenwellenverstarkung 8 schwenkbar angeordnet. Durch 
Verdrehen der Steuerwelle 2 in Pfeilrichtung A ist die Stel- 
lung der radial ausfahrbaren Nockenkontur 4 durch den Ver- 
stellnocken 3 in Pfeilrichtung D veranderbar, wobei in Fig. 
1 die maximale Ausfahrstellung der Nockenkontur 4, d. h. 
zum Erzielen des maximalen Hubes dargestellt ist. 
[0018] In einer weiteren Ausfiihrungsan gemaB Fig. 2 
sind eine drehbare Steuerwelle 9 und eine drehbare Fiih- 
rungswelle 10, jeweils in Pfeilrichtung B, innerhalb der hoh- 
len Nockenwelle U auBermittig mit. gleichem Abstand von 
der Drehachse 12 derselben angeordnet. Steuerwelle 9 und 
Fiihrungswelle 10 laufen mit der Nockenwelle 11 in Pfeil- 
richtung C um. Beide weisen Kurbelarme 13, 14 auf, die 
nach dem Parallelkurbelprinzip P, F uber entsprechende La- 
gereleniente 15, 16 mit einer Nockenkontur 17 verbunden 
sind. Die Nockenkontur 17 ist innerhalb einer radialen Aus- 
sparung 18 der Nockenwelle 11 schwenkbar und dabei ra- 
dial ausfahrbar angeordnet. 

[0019] Im Ausfubrungsbeispiel gemaB Fig. 2 hat die Nok- 
kenkontur 17 die maximale Ausfahrstellung fiber den 
Grundkreis D 11 erreicht. Durch Verdrehen der Steuerwelle 
9 in Pfeilrichtung B wird der Kurbelarm 13 um den Winkel 
a verdreht. Analog wird die Fiihrungswelle 10 in Pfeilrich- 
tung B analog verschwenkt und der Kurbelarm 14 um den 
gleichen 'Winkel a verstellt. Dies hat zur Folge, dass sich die 
Nockenkontur 17 innerhalb der Aussparung 18 in radialer 
Richtung um den Winkel a verlagert und dabei zum Grund- 
kreis bin abgesenkt. 

[0020] Mit den vorbeschriebenen erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungen ist es moglich, durch das MaB des Ausfah- 
rens der Nockenkontur fiber den Grundkreis die gewtinschte 
GroBe des Hubes einzustellen. Somit ist durch die radial 
verstellbare Nockenkontur 4 bzw. 17 eine variable Offnung- 
scharaktefistik, beispielsweise bei Gaswechselventilen von 
Brennkraftmaschinen, zu erzielen. 

[0021] In Fig. 3 ist eine Nockenwelle 19 mit mehreren ra- 
dial ausfahrbaren Nockenkonturen 20a bis 20d zumEinstei- 
len der GrOBe des Hubes von Hubelementen gezeigt. In der 
hohlen Nockenwelle 19 ist eine Steuerwelle 21 zum Verstel- 
len einer Nockenscheibe 20 mit den ausfahrbaren Nocken- 
konturen 20a bis 20d verdrehbar gelagert angeordnet. Die 
drehbare Steuerwelle 21 lauft mit der Nockenwelle 19 um 
und ist innerhalb dieser auBermittig von deren Drehachse 22 
gelagert. Die radial ausschwenkbaren Nockenkonturen 20a 
bis 20d konnen durch eine radiale Aussparung 23 in der 
Nockenwelle 1 radial nach auBen geschwenkt werden. Die 
Winkclcrstrcckung der Aussparung 23 richtct sich nach der 
GroBe des Hullkreises 24 fur die hochste der Nockenkontu- 
ren 20a bis-2W: Diese Ausfuhrung erlaubtes eine oder zwei 
benachbarte Nockenkonturen, z. B. 20a und 20b wie darge- 
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stellt, auszuschwenken, so dass einerseits unterschiedlicher 
Hub und unterschiedliche Hublage und andererseits zwei 
hintereinander folgende Hiibe mit unterschiedlicher GroBe 
und unterschiedlicher Hublage einstellbar sind. 
[00221 Generell ist bei den vorbeschriebenen Ausfuhrun- 5 
gen die in der Nockenwelle gelagerte und mit dieser umlau- 
fenden Steuerwelle zum Verandem der wirksamen Nocken- 
kontur in ihrer Lagerung zu verdrehen. Mechanismen zum 
Verdrehen der Steuerwellen innerhalb der umlaufenden 
Nockenwelle sind nicht dargestellt. 10 
[0023] Die Erflndung ist z. B. audi fiir die Steuerung der 
Hubgrofie und -lage von Pumpenkolben anwendbar. 
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1 Nockenwelle 

2 Steuerwelle 

3 Vcrstcllnockcn 

4 Nockenkontur 

SHalterung 20 

6 Lageranordnung 

7 Aussparung 

8 hohle Nockenwelle bzw. ein Teil 

9 Steuerwelle 

1© Fuhrungswelle 25 

11 Nockenwelle 

12 Drehachse 

13 Kurbelarme 

14 Kurbelarme 

15 Lagerelemente 30 

16 Lagerelemente 

17 Nockenkontur 

18 Aussparung 

19 Nockenwelle 

20 Nockenscheibe 35 

21 Steuerwelle 

22 Achse der Nockenwelle 19 

23 radiate Aussparung 

24 Hullkreis von 20 

D8, D 1 1 , D 1 9 AuBendurchmesser des Grundkreises der ver- 40 

stellbaren Nocken 

20a bis 20d Nockenkonturen 

A, B, G, D Bewegungen von Bauelementen 

Patentanspriiche 45 

1. Nockenwelle mit radial verstellbarer Nockenkontur 
fiir variablen Hub von Hubelementen, vorzugsweise 
fiir Ventilsteuerungen von Verbrennungsmotoren, mit 
einer in einer hohlen Nockenwelle, relativ zu dieser be- 50 
wegbar, gelagerten Steuerwelle zum Verstellen der 
Nockenkontur, die mit der radial verlagerbaren Nok- 
kenkontur im Eingriff steht, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale, 

- eine mit der Nockenwelle (1) umlaufende, je- 55 
doch zu dieser verschwenkbare Steuerwelle (2) ist 
innerhalb der Nockenwelle (1) vorzugsweise zen- 
trisch gelagert angeordnet, 

- diese Steuerwelle (2) weist einen im Inneren 
der Nockenwelle (1) gelagerten Verstellnocken 60 
(3) auf, der mit einer durch eine radiale Ausspa- 
rung (7) der Nockenwelle (1) nach auBen 
schwenkbaren und dabei radial ausfahrenden 
Nockenkontur (4) im Eingriff steht. 

2. Nockenwelle mit radial verstellbarer Nockenkontur 65 
fur variablen Hub von Hubelementen, vorzugsweise 
fur Ventilsteuerungen von Verbrennungsmotoren, mit 
einer in einer hohlen Nockenwelle, relativ zu dieser be- 



wegbar, gelagerten Steuerwelle zum Verstellen der 
Nockenkontur, die mit. der radial verlagerbaren Nok- 
kenkontur gekoppelt im Eingriff steht, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale, 

- eine drehbare Steuerwelle (9) und eine drehbare 
Fuhrungswelle (10) sind mit. der Nockenwelle (1) 
umlaufend, innerhalb der Nockenwelle (11) au- 
Bermittig mit gleichem Abstand von deren Dreh- 
achse (12) angeordnet, 

- die Steuerwelle (9) und die Fuhrungswelle (10) 
weisen je Kurbelarme (13, 14) auf, an denen eine 
radial ausfahrbare Nockenkontur (17) angelenkt 
ist, die durch eine radiale Aussparung (7) der 
Nockenwelle (1) nach auBen schwenkbar und da- 
bei radial ausfahrbar ist. 

3. Nockenwelle mit radial ausfahrbarer Nockenkontur 
fur variablen Hub von Hubelementen, vorzugsweise 
fur Ventilsteuerungen von Verbrennungsmotoren, mit 
einer in einer hohlen Nockenwelle, relativ zu dieser be- 
wegbar, gelagerten Steuerwelle zum Verstellen der 
Nockenkontur, die mit der ausfahrbaren Nockenkontur 
gekoppelt im Eingriff steht, gekennzeichnet durch fol- 
gende Merkmale, 

- dass eine drehbare Steuerwelle (21) mit der 
Nockenwelle (19) umlaufend innerhalb der Nok- 
kenwelle (19) auBermittig von deren Drehachse 
(22) gelagert angeordnet ist, 

- die Steuerwelle (21) weist. eine Nockenscheibe 
(20) mit mehreren radial ausschwenkbaren Nok- 
kenkonturen (20a bis 20d) auf, die durch eine ra- 
diale Aussparung (23) der Nockenwelle (19) ra- 
dial nach auBen schwenkbar sind. 

4. Nockenwelle nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein AuBendurchmesser (D8; 
Dll; D19) der hohlen Nockenwelle (1; 11; 19) bzw. ein 
Teil (8) von dieser im Bereich der verlagerbaren Nok- 
kenkontur bzw. Nockenkonturen (4; 17; 20a bis 20d) 
den Grundkreis des oder der verstellbaren Nocken (4; 
17) bzw. der Nockenscheibe (20) bildet. 

5. Nockenwelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abstand der Anlenkungsachsen fiir 
die Kurbelarme (13, 14) an der einen Nockenkontur 
(17) gleich dem Abstand von Steuerwelle (9) und Fuh- 
rungswelle (10) ist. 

6. Nockenwelle nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeweils mehrere benachbarte, der radial 
ausschwenkbaren Nockenkonturen (20a bis 20d) durch 
die radiale Aussparung (7) Uber den Grundkreis (D19) 
der verstellbaren Nockenscheibe (20) ausschwenkbar 
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